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INTRODUGAO

Os sensores e sondas utilizados no sistema DUOS sao calibrados no processo de fabrico, mas os utilizadores podem
necessitar de fazer pequenos ajustes aos valores adquiridos para tirar partido do melhor desempenho dos transmissores
DUQGS. Compreendendo esta necessidade, o software Tekon Configurator esta habilitado com propriedades avangadas para a
calibragdo linear dos transmissores. De forma a tirar o maximo partido desta funcionalidade, foi desenvolvida uma ferramenta
auxiliar para ajudar neste processo de calibracao.

A possibilidade de calibragdo adicional das sondas é uma mais-valia para a solugdo como um todo, pois apresenta vantagens
que potenciam todo o processo de monitorizagao:

A Compensacao do envelhecimento do sensor;
A Aumento da vida Util do sensor;
A\ Melhoria da precisao do sensor;

A Correcao do ganho e do desvio do sensor através de software;

Passos:

1. Ligar o Universal loT Gateway e os transmissores como descrito nos manuais de utilizador.

Nota: Se os transmissores ndo aparecerem na interface do Universal loT Gateway, verifique se os equipamentos estao a menos de 1 metro
de distancia, pois 0s transmissores s6 conseguem transmitir se tiverem com uma distancia do Universal loT Gateway superior a 1 metro.
Se mesmo assim a comunicagao nao se verificar, faga um reset nos transmissores DUOS passando um iman perto dos LEDs.

Azona a azul representa o interruptor magnético nos transmissores DUOS que permite reiniciar os dispositivos. Modo de operagao: Passe
um iman na area marcada na imagem. Todos os LEDs ficardo ativos e o transmissor sera reiniciado.

2. Quando os transmissores estiverem a comunicar, consegue visualizar os dados de cada equipamento, clicando

sobre o datasource respetivo.
Em seguida, surgirad uma pagina semelhante a apresentada na imagem seguinte (pagina de datasource selecionado).
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3. Apds todos os equipamentos estarem ligados e a comunicar, pode colocar os transmissores na camara climatica
para expor 0S mesmos aos parametros ambientais pretendidos (temperatura, humidade, C02, etc.).

4. Para cada valor dos parametros que pretende calibrar, os equipamentos necessitam de 4 horas de estabilizagao.
Depois de esperar o tempo de estabilizagdo, pode retirar o valor medido e apresentado na interface do Universal loT Gateway.

5. Caso, os valores medidos pelo transmissor tenham erros superiores ao pretendido, podera fazer uma calibragcdo no
Tekon Configurator e com a ferramenta de calibragao disponibilizada no site da Tekon Electronics.
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O 1 UTILIZAR A FERRAMENTA DE CALIBRACAO PARA CALCULAR OS VALORES DE CALIBRACAO

DESCRICAQO DA FERRAMENTA

0 nosso método de calibragao é um processo baseado numa equagao linear. Neste contexto, € utilizado um método matematico
para auxiliar no célculo do ganho (m]) e do desvio (b). A férmula matematica Y=mX+b serve de base para esta solugao.

0 procedimento de célculo baseia-se nos valores de referéncia (1) e nos valores registados (2) pelo sensor dos transmissores

DUOS. Sera necessario utilizar, pelo menos, dois valores de referéncia e dois valores medidos para calcular os valores de ganho
e desvio.

Reference Measured Absolute Measured % Measured Compensated Absolute Compensated % Compensated

Value E Value -] Error Error Value iz Error a Error

Tabela 1 - Modelo de andlise de dados

Os outros campos na tabela sao preenchidos automaticamente. No préximo exemplo, iremos simular a calibragao de uma
sonda de CO% DUOS, que normalmente equipa este tipo de transmissor. Os valores de referéncia referem-se a capacidades de
20%, 40%, 60% e 80% do intervalo de medi¢ao da nossa sonda com um limite de 2000ppm.

Reference Measured  Absolute Measured % Measured Compensated Absolute Compensated % Compensated
Value [~ Value [~ Error [~ | Error a Value [~ Error [~ | Error [~
400.00 395.00 5.00 1.25% 395.90 4.10 1.03%
800.00 791.00 9.00 1.13% 806.76 6.76 0.85%
1200.00 1169.00 31.00 2.58% 1198.95 1.05 0.09%

1600.00 1554.00 46.00 2.88% 1598.39 1.61 0.10%

Tabela 2 - Modelo de andlise dados com valores calculados

Para uma melhor percepcao grafica dos valores, a ferramenta de calibragao cria automaticamente dois tipos de graficos. No
grafico A, podemos observar o erro absoluto medido e o erro absoluto compensado.
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o 1 UTILIZAR A FERRAMENTA DE CALIBRACAO PARA CALCULAR OS VALORES DE CALIBRACAO
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Grafico A - Erros absolutos

No grafico seguinte, observamos a aplicagdo da férmula para o calculo do ganho e do offset, mencionada anteriormente.

Measured Values Compensation Formula

1500

1000

Reference Values

2000 2,000

Measured Values

Gréfico B - Férmula de compensagao dos valores medidos

No final, uma tabela é preenchida automaticamente para apresentar os valores finais a serem utilizados na calibragao.

Linear Value
Calibrationn -l
m 1.03753
b -13.92386
R’ 0.99992

Tabela 3 - Exemplo de resultados de calibragao de co® puos
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passo

APLICACAO DOS VALORES DE CALIBRAGAO

INSERIR VALORES DE CALIBRACAO NO TEKON CONFIGURATOR

Ligar o software Tekon Configurator e
selecionar equipamento DUOS que quiser
calibrar seguindo os passos no manual de

utilizador do equipamento. software. -r-Ethr—.'
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v

DUGS, clique no botao de calibragao Sr—

. o
correspondente ao parametro que quer S [ S
calibrar [@] (v =
Uma nova janela aparece, onde pode colocar [ s
o valor dos parametros m e b dados pela © wormourve T
o e
ferramenta de calibracao. Coloque os valores ey °
de calibrago, guarde os mesmos clicando em e i
SAVE e feche a janela de calibragao.
Se quiser verificar se a calibragao foi bem- =
sucedida, faga uma leitura dos valores i
clicando no botdo READ VALUES.
@ Calibration X
;
y=mx+b
o For more information, please check the calibration
manual available on our website.
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